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Атауы АР22788030 «Тұзды және ластанған топырақтарды 

қалпына келтіру үшін альгоцианобактериялық 

биопленкаларды зерттеу және алу» 
Өзектілігі Болжам бойынша, 2050 жылға қарай Жер шарындағы халық 

саны шамамен 9,7 миллиард адамға жетеді, және бұл өсімнің 

басым бөлігі Азия мен Африканың дамушы елдеріне тиесілі 

болады. Халық санының көбеюі болашақтағы азық-түлік 

қауіпсіздігіне деген сұраныстың артуымен тікелей 

байланысты. Бұл мәселені шешу үшін Дүниежүзілік 

денсаулық сақтау ұйымы 2050 жылға дейін азық-түлік 

өндірісін екі есеге арттыруды ұсынса, БҰҰ 2030 жылға дейін 

әлемдік азық-түлік өндірісін 50%-ға көбейтуді ұсынды. 

«Жасыл революция» нәтижесінде ауыл шаруашылығы 

өнімділігі жоғары деңгейге жеткенімен, шектеулі ауыл 

шаруашылық жерлері жағдайды күрделендіріп отыр. Су 

ресурстарының тапшылығы, топырақта пестицидтер мен 

ауыр металдар сияқты ксенобиотикалық қосылыстардың 

жиналуы, топырақ эрозиясы мен климаттың өзгеруі ауыл 

шаруашылық жерлерінің сапасы мен құнарлылығын 

нашарлатуда. Сонымен қатар, топырақтың тұздануы – 

өсімдіктердің өсуі мен ауыл шаруашылық дақылдарының 

өнімділігіне әсер ететін кең таралған стресс факторы. 

Мұндай проблемаларды шешудің тиімді жолы – органикалық 

егіншілікті қайта жандандыру. Оның мәні — табиғи тірі 

жүйелердің, әсіресе фото- және гетеротрофты 

микроағзалардың әлеуетін пайдалану. Осы жобада 

қарастырылып отырған фототрофты микроағзалар топырақты 

тазарту мен құнарлылығын арттыруда жоғары әлеуетке ие. 

Бұл микроағзалар жоғары метаболикалық белсенділікке ие 

бола отырып, әртүрлі ксенобиотиктерді сорбциялау, 

жинақтау және ыдырату қабілетіне, сондай-ақ биологиялық 

белсенді және өсуді ынталандыратын заттардың кешенін 

синтездеу қасиетіне ие, бұл өз кезегінде топырақ 

құнарлылығына және топырақ биотасының белсенділігіне оң 

әсер етеді. 

Микробалдырлар бөліп шығаратын әртүрлі органикалық 

экзометаболиттер көбінесе фикосферада жиналып, 

цианобактериялардың дамуына қолайлы жағдай жасайды. Өз 

кезегінде цианобактериялар микробалдырлардың 

фикосферасындағы төменмолекулалық органикалық 

заттарды және лизис нәтижесінде түзілген жоғары 

молекулалық қосылыстарды тұтынып, азот, фосфор және 

басқа да элементтерді реминерализациялайды. Бұл процесс 

ассоциация құрамындағы альгологиялық компоненттің 

дамуына ықпал етеді. 

Осылайша микробалдырлар мен цианобактериялар 

арасындағы өзара тиімді қарым-қатынас топырақты 

пестицидтерден тазарту және тұзсыздандыру үдерістерінде 

олардың тұрақты ассоциациясын құруға жоғары әлеует бар 

екенін көрсетеді. Бұл олардың негізінде деградацияға 

ұшыраған топырақтарды рекультивациялауда тиімді 

биопленкаларды жасау мүмкіндігін ашады. 

Жобаның жаңалығы — тұзданған және ластанған 

топырақтарды қалпына келтіруге арналған автотрофты альго-

цианобактериялық кешенді пайдалану. Альго-

цианобактериялық биопленкаларды құру технологиялық әдісі 

топырақ егіншілігі мен ауыл шаруашылығында жаңа 

мүмкіндіктер ашады және тұрақты жұмыс істейтін 

микробтық қауымдастықтарға сұраныс бар жалпы 



биотехнологиялық міндеттерді шешуде қолданылуы мүмкін. 

Мақсаты 

 

Фототрофты микроорганизмдердің белсенді штамдары 

негізінде алгоцианобактериялық биопленкаларды алу және 

олардың тұзды және ластанған топырақтарды қалпына 

келтіру және құнарлылығын арттыру процестеріндегі 

мүмкіндіктерін зерттеу. 

Міндеттері 1. Әртүрлі су және топырақ экожүйелерінен 

фототрофты микроорганизмдердің таза дақылдарын 

алу, олардың культуралды-морфологиялық 

қасиеттерін зерттеу және бөлініп алынған таза 

дақылдарды анықтау. 

2. Әртүрлі тұз концентрацияларына фототрофты 

микроорганизмдердің белсенді 

штамдарының төзімділігін анықтау және таңдау. 

3. Бөлініп алынған цианобактериялар мен 

микробалдырлардың пестицидтерге төзімділігіне 

скрининг жүргізу. 

4. Бөлініп алынған фототрофты микроорганизмдердің 

фотосинтетикалық өнімділігін және азотты бекіту 

белсенділігін бағалау. 

5. Алгоцианобактериялық биопленканың әртүрлі 

комбинацияларын құрастыру. 

6. Топырақтың агрохимиялық қасиеттеріне және 

пестицидті биологиялық ыдырату қабілетіне 

таңдалған белсенді альгоцианобактериялық 

биопленкалардың әсерін зерттеу. 

7.Алынған 

альгоцианобактериялық биопленкалардың топырақ 

микробиомасына әсерін зерттеу. 

8. Алгоцианобактериялық биопленкаларды алудың 

технологиялық регламентін әзірлеу және оларды 

тұзданған және ластанған топырақтарды қалпына 

келтіру процестерінде қолдану. 
Күтілетін және қол жеткізілген 

нәтижелер 

1. Қазақстан Республикасының әр түрлі аймақтарынан (6) су 

және топырақ үлгілері алынады, зерттелетін үлгілердің 

балдырлар флорасының түрлік құрамы анықталады, 

биопленкаларды алуда перспективалы болып табылатын 

цианобактериялар мен микробалдырлардың таза дақылдары 

(кемінде 15 дана) анықталады. 

2. Осы міндетке сәйкес белсенді штамдар хлорофилл а 

флуоресценциясының қарқындылығына және олардың 

негізінде альгоцианобактериялық 

биопленкаларды құрастыру үшін әртүрлі тұз 

концентрациялары әсер еткендегі дақылдың өсу 

жылдамдығына қарай таңдалады. 

3. Алгоцианобактериялық биоқабықшаларды дайындау 

үшін ДДТ және NCH төзімді белсенді штамдарды анықтау 

мақсатында ДДТ және NCH изомерлерінің қоректік 

ортадағы фототрофты микроорганизмдер дақылдарының 

тіршілігіне әсерін зерттеу үшін модельдік эксперимент 

жүргізіледі. 

4. Фототрофты микроорганизмдердің флуоресценция 

қарқындылығы (FV; FV/FM; PIABS, qE) және 

хлорофиллдердің (a, b) және 

каротиноидтардың құрамы бағаланады. Гетероциста 

штамдарының нитрогеназа белсенділігі ацетилен әдісімен 

анықталады. 

5. Микробалдырлар мен цианобактериялардың әртүрлі 



типтерін қоса алғанда, биопленкалардың кем дегенде 3 

нұсқасы алынады және олардың өнімділігі флуоресценция 

қарқындылығы (FV; FV/FM) және азотты бекіту 

белсенділігі, биомассаның биохимиялық құрамы бойынша 

сыналатын болады. 

6. Пестицид изомерлерін жинақтауда, топырақтың физика-

химиялық көрсеткіштерін жақсартуда және оның тұздану 

деңгейін төмендетуде альгоцианобактериялық 

биопленкалардың потенциалын анықтау бойынша бірқатар 

тәжірибелер жүргізілетін болады. 

7. Тұзды және пестицидтермен ластанған топырақтардың 

метагеномикалық талдауы белсенді альгоцианобактериялық 

биопленкаларды қолданғанға дейін және одан кейін 

жүргізіледі. 

8. Микробалдырлар мен цианобактериялар негізіндегі 

биопленкаларды алудың негізгі кезеңдерін және оны ауыл 

шаруашылығы саласында қолдану алгоритмін қамтитын 

технологиялық регламент әзірленеді. 
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